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Narodni kvalifikacni ramec terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani v Narodnim kvalifika¢nim ramci terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani se rozumi uceleny a vzajemné souvisejici usek terciarniho vzdélavani, v jehoz
ramci vznikaji a uskutecnuji se studijni programy. Oblast vzdélavani pfitom neni pouhym
souhrnem v soucasnosti uskutectiovanych studijnich programt s uréitym spole¢nym jadrem, ale
spiSe prostorem, ktery by mél umoznit flexibilni vyvoj studijnich programti v budoucnu (integrace
a dalsi pfemény existujicich programu a vznik programi novych).

Oblast vzdélavani je vymezena predevSim deskriptory popisujicimi vystupy z uceni, které
standardizovanou formou vyjadiuji cile vzdélavani a rovnéz odrazeji spolecny teoreticky
metodologicky, ptipadné také filozoficky a hodnotovy zéklad dané oblasti vzdélavani.

Obecny popis oblasti vzdélavani zahrnuje zejména:

e jednoduchy a vystizny nazev oblasti vzdélavani;

e strucny popis historie, povahy a tematického rozsahu oblasti vzdélavani;

e poslani oblasti vzdélavani (co je pfedmeétem a cilem poznavani v dané oblasti);

e uvedeni patefnich obord, které jsou jako akademické discipliny pro danou oblast
vzdélavani charakteristické a urcujici;

e vymezeni cilii vzdélavani v dané oblasti;

e ramcovy profil absolventd v dané oblasti vzdélavani s uvedenim charakteristickych
profesi, zejména pak profesi regulovanych, které jsou relevantni;

e vztahy k ostatnim oblastem vzdélavani (v€. meznich obortt).

Deskriptory oblasti vzdélavani prevadéji volnéji formulované popisy oblasti vzdélavani do
kategorie ocekavanych vystupi z uceni — znalosti, dovednosti a dalSich zplsobilosti (kompetenci)
absolventi, a to v souladu s narodnimi deskriptory kvalifika¢niho ramce. Zamétuji se pfitom na:
e odborné znalosti (konkretizace faktickych i teoretickych znalosti a stupné porozuméni
typického absolventa patefniho oboru),

e odborné dovednosti (konkretizace vyzkumnych, uméleckych nebo jinych praktickych
postupt uplatiiujicich odborné znalosti dané urovn¢).

Pokud jde o obecné zpusobilosti, tato kategorie vyjadiuje predevSim kontext, v némz se od
absolventa ocekavd, ze bude odborné znalosti a odborné dovednosti uplatiiovat, a miru
samostatnosti a odpovédnosti, s jakou tak bude ¢init. Obecné zpusobilosti jsou obecné popsany
narodnimi deskriptory jako spolecné napii¢ vSemi oblastmi vzdélavani, a deskriptory oblasti
vzdélavani proto tento typ vystuptl z uceni v zasadé nespecifikuji.

Zavaznost oblasti vzdélavani

Je pfirozené, Ze existujici oblasti vzdélavani zahrnuji Sirokou a proménlivou $kélu obort s riznou
mirou akademického nebo naopak profesniho zaméteni, z nichz neékteré se nachazeji na pomezi
dalsich oblasti vzdélavani. U¢elem formulace deskriptord oblasti vzdélavani proto zjevné nemiize
byt stanoveni minimalniho standardu platného pro vSechny obory v dané oblasti vzdélavani, ani
stanoveni akademicky optimalniho profilu absolventa. Deskriptory oblasti vzdélavani se budou
vztahovat k typickému absolventu paterniho oboru oblasti vzdélavani a budou vyvaZené
brat v uvahu akademicky i profesni ucel vzdélavani. V tom se lisi od narodnich deskriptord,
které pfedstavuji minimalni standard, tedy charakterizuji odborné znalosti, odborné dovednosti a
obecné zpusobilosti, které musi absolvent prokazovat pti absolvovani daného stupné vzdélani.

2



Narodni kvalifikacni ramec terciarniho vzdélavani
INFORMATIKA

STRUCNY POPIS HISTORIE, POVAHY A TEMATICKEHO ROZSAHU

Informatika jako védni obor systematicky studuje a rozviji vSechny aspekty a formy procesu
zpracovani, tfidéni, ukladani a Sifeni dat, informaci a znalosti prostfednictvim informacnich
systétmli a s vyuzitim informacénich technologii. Informatika je piedev§im zakladni
teoretickou veédou, ale ma rovnéz vyznamné a Siroké uplatnéni v dalSich aplikovanych
oborech. Primarn¢ se informatika zabyva systémovym pojetim zpracovani, $ifeni a pienosu
informaci. Zaroven také studuje vyuziti informaci v organizacich a jejich nasazeni v
komunikaci mezi lidmi, organizacemi a informac¢nimi systémy. Informaci se pfitom rozumi
zprava nebo sdéleni, které snizuje miru neurcitosti a neuspotradanosti systému. Informace se
téz pouziva jako vychozi pojem pro poznani, znalost, dorozumivani, zpravu pravdivou nebo
chténou.

D¢jiny informatiky se datuji od prvnich uvah nad obecnymi algoritmy pro praci s ¢isly nebo
jinymi daty. Pocatky informatiky nalezneme pfiblizné ve 40. letech 20. stoleti spolu s
vyvojem prvnich elektronickych pocitacii. Samotny termin informatika vznikl v roce 1962 ve
Francii kombinaci slov informace a automatika pro oznaceni obord, nazyvanych v USA
computer science a data processing. V néméiné ma stejny vyznam oznaeni
Informationstechnik. Na zédklad¢ stale intenzivngj$iho propojeni informatiky a
telekomunikace se od 90. let minulého stoleti objevuje termin Information and
Communication Technology (ICT), vystihujici propojeni informacnich a komunikacni
technologii.

Nastup elektronickych pocitaci informatice umoznil Siroké aplikace a dostal ji do poptedi
pozornosti védy. Informatika je vSak stile véda o informacich a jejich zpracovani. Neni proto
divu, ze v soucasné dob¢ byva informatika ¢asto chapana uz pouze jako véda o zpracovani
informaci na pocitacich, nebot’ ke zpracovani informaci se pouziva téméf vyhradné vypocetni
technika. Plvodni vyznam tohoto pojmu je vSak Sir§i a zejména v diivéjSich dobach nebyl
omezen pouze na oblast pocitacl. Spolu se vSeobecnym rozSifenim pocitaci v nasi
spolecnosti se informatika stala prufezovou disciplinou, ktera dnes nachazi uplatnéni v
bézném zivoté i ve vSech hospodarskych a védeckych oblastech.

POSLANI

Piedmétem oblasti vzdélavani oblasti informatika je propojeni zakladnich informatickych
disciplin a pfibuznych tradi¢nich védnich obori (matematika, systémové inZenyrstvi, grafika,
programovani, psychologie, komunikace atd.) s prostfedim a zplsoby feSeni praktickych
problémii. Kombinuje podporu rozvoje systémového mysleni ve vazbé na zplsoby feSeni
odbornych a organiza¢nich ukoli spole¢nosti a podniku, ale pomaha i jednotlivci v jeho
kazdodennim Zivoté (ob¢anském i profesnim).
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Informatika jako oblast vzdélavani ptinasi studentim soucasné poznani hloubky a bohatosti
informatické teorie a komplexniho praktického vyuziti této teorie pfi jeji aplikaci v praxi,
rozviji jejich tvofivost, socidlni komunikaci, kvantitativni a kombina¢ni schopnosti, inovacni
mysSleni, které je doprovazeno vyznamnym rozvojem technologickych zmén. Rozviji
metodami problémového a kritického mysSleni hledani alternativnich feSeni, uplatiuje a
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rozviji argumentacni techniky, abstraktni mySleni, zobecnéni, simplifikace, generuje
schopnost integrace dil¢ich komponent do celku.

PATERNI OBORY

Patetnimi obory v oblasti informatika jsou:
e Jlogika a diskrétni matematika ( toto se opravdu vSude ve svété péstuje na computer
science a ne na matematice ),
teorie algoritma a vy¢islitelnost,
diskrétni a spojitd optimalizace, opera¢ni vyzkum,
paralelni a distribuované systémy, systémové inzenyrstvi,
pocitacova grafika a zpracovani obrazu,
pocitacové sit¢ a komunikace,
pocitaCové systémy a zpracovani dat,
programovatelné technické struktury,
uméla inteligence a zpracovani ptirozené¢ho jazyka.

Nejvyznamnéjs$i komponenty oblasti informatického vzdélavani jsou zaloZzeny na zakladech
matematické teorie, logického mysleni a matematické logiky. Na né€ navazuji procesy poznani
a popisu objektivni reality, abstrakce a modelovani, zvladnuti teorie systému s propojenim na
uziti informacnich systéml v podnikovych aplikacich. Nezbytné je zatazeni komponent
komunikace, interakce lidského chovani a vnimani reality s informacnimi technologiemi,
znalosti  psychologie, sitové komunikace, lingvistiky, socidlnich a neuronovych siti,
pocitacovych siti, znalosti grafiky a multimedialni komunikace. Vyznamnou komponentou je
1 problematika rozvoje vlastniho pocitacového mysleni jako relevantni metody pftistupu
k feSeni praktickych problémt v navazujicich teoretickych disciplinach. Soucasti tohoto
pfistupu je i algoritmické mysleni obsahujici rekurzivni, distribuované a paralelni moznosti,
poznani jejich omezeni, nalezeni pfistupi k oblastem systémového navrhu a simulacnim
metodam.

Vyznamné je rozvijena komponenta poznatelnosti objektivni reality (metody a techniky
zpracovani dat), koncepty jejiho zpracovani a transformace do informacnich vystupt a funkci
(s nasazenim programovatelnych technickych struktur). Soucasné jsou uzity komponenty
abstrakce a abstraktniho mysleni, v€etné riznych Urovni tohoto mysleni, objeveni a poznani
cest kvirtualni realité. Nezbytné je hledani vlastni definice problému informatizace
spole¢nosti, jeho specifikace, navrh a zplsob feSeni, v€etné¢ dopadi na rozvoj spolecnosti.
S timto poznanim souvisi 1 dilezitd komponenta popisujici algoritmy a datové zakladny ve
vSech forméch jejich ulozeni. Pro informatiku jako védni disciplinu je dale vyznamné také
zvladnuti procesu porozumeéni pfileZitostem a potencidlu automatizace, vcetné¢ hledani
vyvazenosti mezi automatizaci a nezbytnou humanizaci informacénich systémi. Posledni
komponentou je obecné zajiSténi pristupu k pfislusSnym informacnim zdrojim vcetné
zvladnuti pocitacovych nastrojl a prosttedkl automatizace spolecnosti.

VYMEZENI CiLU VZDELAVANI

Cilem vzdélavani v oblasti Informatika je pfipravit absolventy ptislusnych obort na kariéru v
informaénich profesich na akademické Grovni (VS, AV) a ve specializovanych softwarovych
vyvojovych a programatorskych podnicich a institucich, ve statni spravé a v subjektech
zabyvajicich se analyzou a ndvrhem informacnich systémul. Bakalafsky pateini studijni
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program Informatika poskytuje prvni stupenn vysokoSkolského vzd€lani v informatice.
Absolventi ziskaji nezbytné Siroké teoretické znalosti této védni discipliny, sezndmi se s
principy a pojmy matematické informatiky, systémového piistupu k objektivni realité, vlastni
tvorby a pouzivani informacnich systému, pocitacovych siti a procesu komunikace, které
mohou ihned po ukonceni bakalafského studia vyuzit v praxi pii ndvrhu a realizaci
vypocetnich systémi. Vzdelavaci oblast Informatika zaroven poskytuje vhodnou piipravu
zejména pro dalsi studium a budouci praci v informatice jako teoretickém védnim oboru
(ptipadné v interdisciplinarnich oborech na pomezi matematiky a informatiky).

Navazujici magistersky studijni program Informatika je urcen pro posluchace, ktefi maji
dobré vychozi predpoklady informatickych disciplin a védnich komponent a chtéji se vénovat
hlubsSimu studiu informatiky jako samostatné védni discipliny. V této oblasti vzdélavani
informatika se zabyvaji soucasnymi metodami informatiky zaméfené na jeji globalni cile.
Absolventi ziskaji zaroven poznatky a metody, které jim umoZzni orientovat se na hlubsi
problémy informatiky, podstatné piesahujici zakladni potifeby z oblasti programovani a
softwarovych systému.

RAMCOVY PROFIL ABSOLVENTU

Absolvent ma teoretické znalosti dané védni discipliny, které zahrnuji matematickou analyzu,
logiku, linearni algebru, diskrétni matematiku, pravdépodobnost a statistiku, algoritmizaci,
datové struktury, teorii jazykli a automatli, a vSechny urovné architektur ICT systémul
(¢islicové a analogové obvody, procesory a architektura HW stroje, operacni systémy,
databaze, pocitaové sité, bezpecnost, softwarové inzenyrstvi). V oborovych pfedmétech si
pak doplni svlij odborny profil o vyvazeny soubor profesnich znalosti a dovednosti z oblasti
architektur pocitacli, systémového programovani, teorie grafii a pokrocilé algoritmizace, a
jsou tak pfipraveni jak na uspéS$nou profesni drahu nebo na dal§i studium libovolného
informaticky zaméteného oboru. Maji hlubsi znalosti o architekturach procesort, rozuméji
matematickym modeltim a jsou schopni je pouzivat pfi navrhu a analyze algoritmi s ohledem
na vypocetni slozitost a praktickou feSitelnost uloh. Znaji nastroje a formalni modely pro
navrhovani, specifikaci, efektivni implementaci, analyzu vlastnosti algoritmii rtiznych typt
(v€etné¢  heuristickych a  pfibliznych) na  riznych  architekturach  pocitacu.
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Bakalai'sky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné
znalosti

prokazuji znalosti zakladnich pojmi z
matematiky a teoretické informatiky a
porozuméni jim, orientuji se v zakladech
vyrokové i predikatové logiky, ovladaji
zakladni principy dokazovani vlastnosti
programtul, napiiklad zakladni matematické
pojmy jako mnozina a relace, uspotadani,
¢iselné obory, zakladni kombinatorika a
pravdépodobnost a statistika. Pojmy jako je
syntaxe, sémantika, diikaz, pravdivost a
dokazatelnost formuli, regularni a
bezkontextovy jazyk, zasobnikovy automat,
pojem rekurze a rekurzivni funkce,

prokazuji znalosti zakladli programovani, znaji
zakladni datové a tidici struktury, naptiklad
¢iselné soustavy, principy aritmetickych
operaci v poéitagich. Cisla v pevné i pohyblivé
fadové Gastce, skalar, vektor, matice a
vicerozmérné pole, zaznam,

prokazuji znalosti architektury pocitac,
pocitacovych siti 1 po¢itatovych systémi,
stejné jako zéaklady architektury opera¢nich
systémt, véetné pojmu jako jsou systémy
soubort, procesy a jejich planovani, naptiklad
Von Neumannova architektura, procesor,
pamét’ a jeji hierarchie, periferie, protokoly IP,
TCP a UDP, principy pfepinani a smérovani v
poéitacovych sitich,

prokazuji znalosti modelu relacni databaze,
stejné jako znalosti datového modelovani a
navrhu jednodussich datovych struktur;
prokazuji znalost SQL ptikazii, pojmu
transakce a atomické zpracovani, napiiklad
integritni omezeni, funkéni zavislosti a klice
rela¢nich schémat; ER diagramy, principy

prokazuji ptehled o teoretickych i praktickych
zakladech informatiky a orientaci v nich
(napiiklad rozhodnutelné a nerozhodnutelné
problémy, slozitost),

prokazuji hluboké znalosti v oboru své
specializace, naptiklad grafika a s ni souvisejici
pojmy,

prokazuji znalosti programovani v riznych
paradigmatech, schopnost orientovat se i v
rozsahlém programu a analyzovat jeho
vlastnosti; znaji principy softwarového
inzenyrstvi,

prokazuji znalost principti operacnich systému,
znaji paralelni a distribuované systémy, véetné
planovani, koordinace, synchronizace a
komunikace procesi, naptiklad komunikace
béZnymi sitovymi protokoly, sprava piistupu
prokazuji porozuméni moznostem, podminkam
a omezenim vyuziti poznatkt informatiky v
dal$ich oborech.

prokazuji hluboké znalosti teorii, konceptti a
metod, které jsou v popiedi sou¢asného
poznani studovaného oboru na mezinarodni
arovni,

prokazuji schopnost formulovat kvalitni
odbornou praci v anglickém nebo ¢eském
jazyce, publikovatelnou na mezinarodni
konferenci ¢i v impaktovaném ¢asopise,
prokazuji porozumeéni systému véd a
vyzkumnym problémtim na pomezi obord,
prokazuji schopnost kritické analyzy,
hodnoceni a formulace novych, komplexnich
napadd.
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optimalizace SQL dotaz,

prokazuji zakladni znalosti postupt a metod
kvalifikované odborné prace,

prokazuji pochopeni vlivu informatiky na
spolecnost, postaveni jako védniho oboru i
praktického nastroje, naptiklad informacni
spole¢nost, profesni odpovédnost, vliv na
chépani moralky i préva.

Bakalarsky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné
dovednosti

umi samostatné navrhovat nebo spravovat
mensi pocitaéové systémy, zajistit provoz
béznych operaénich systému stejné jako
mensich pocitacovych siti,

umi nalézt chybu v jednodussim pocitaovém
systému a umi najit kroky k jejimu odstranéni,
jsou schopni zastavat jednodussi samostatné
pozice ¢i nastoupit jako ¢lenové tymu se
samostatnou odpovédnosti za konkrétni
soucast rozsahlého systému,

umi navrhnout nepfili§ rozsahly databazovy
systém, pfipadné i informaéni systém,
navrhnout a realizovat jednodussi webovou
aplikaci,

umi ziskavat a zpracovavat informace se
zdroji v anglickém jazyce,

umi utfidit, zpracovat a prezentovat ziskané
informace pisemnou i ustni formou v ¢eském i
anglickém jazyce; vytvotit dokumentaci k
realizovanému dilu nebo jeho soucasti,
informacni systém,

jsou schopni realizovat a dokong¢it samostatny
projekt podle konkrétniho zadani.

umi samostatné navrhovat nebo spravovat
rozsahlé pocitatové systémy, nalézt v nich
chyby a opravit je, stejné jako navrhnout
postupy pro jejich optimalizaci,

umi navrhnout konkrétni systém ve své oblasti
odborné zpisobilosti (pocitacova sit’, databaze,
informacni systém, systém zpracovani
umélého jazyka, fidici systémy vcetné systémi
vyuzivajicich umélou inteligenci, simulacni a
podobné systémy atd.), a to i s vyuzitim
netradi¢nich a dosud rozsahle nevyzkousenych
metod a postupd,

jsou schopni pracovat samostatné nebo jako
¢lenové i interdisciplinarnich tymu, vystupovat
i jako vedouci tymu stfedni velikosti.

jsou schopni komunikovat s lidmi, a to jak
partnery (¢leny tymu), tak i se zakazniky,

jsou schopni analyzovat i nestandardni
pozadavky a situace a zpravidla navrhnout
feSeni postavené na netrivialni modifikaci
stavajicich postupti a komponent.,

jsou schopni generalizace z principt a
poskytnutych specifikaci, maji schopnost
syntetického pohledu a syntetického ptistupu k

umi provadét nezavisly, originalni a v
mezinarodnim periodiku publikovatelny
vyzkum presahujici sou¢asné hranice znalosti
v informatice,

umi kriticky posoudit vysledky védecké nebo
jiné vysoce kvalifikované odborné prace
vcetné vlastnich vysledkd,

umi vyvijet nové metody, postupy a nastroje a
pouzivat je na feSeni problému, urcovat
strategii postupu feSeni problému.
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feSeni konkrétnich problémd,

e umi vést sttedné velky kolektiv, pficemz jsou
schopni odhadnout zpisobilosti jednotlivych
¢lent takového kolektivu a piidélit jim
odpovidajici praci a odpovédnost,

¢ na zakladé pohovoru se zadavatelem umi
pripravit specifikaci i v ptipadé slozitého
systému, synteticky poskladat dil¢i specifikace
v ramci piispévkt ¢lend tymu,

e umi vytvofit podrobnou dokumentaci k
realizovanému dilu nebo jeho soudasti stejné
jako pfipravit text popisujici zcela novy navrh
¢i architekturu jesté nerealizovaného systému.
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CHARAKTERISTICKE PROFESE A RELEVANTNI REGULOVANE PROFESE

Absolventi oblasti vzdélavani Informatika mohou vykonéavat zejména profese analytikil a
navrhaii systéma ve vyvojovych ¢i vyzkumnych tymech, programator ¢i spravcu
informacnich systémli a web navrhaia grafického vzhledu aplikaci informacnich systémd.
algoritmickych tuloh v riznych aplikac¢nich oblastech nebo optimalizaci stavajicich feSeni.
Analytici informac¢nich systémd maji v popisu pfevazujicich Cinnosti predevsim
shromazd’ovat informace pro analyzu a vyhodnoceni stavajicich nebo navrhovanych systémt,
od navrhafi se naproti tomu ocekava predevsim dovednost realizovat vlastni procesy navrhu
IS, ptipadné néavrh a jeho realizaci planovat, konfigurovat a uptesnit software véetné rozhrani
s operacnim systémem. Programator analytik je vysoce kvalifikovany pracovnik, ktery na
zaklad¢é systémové analyzy procesti a pozadavkil uzivateld vytvaii logické a strukturdlni
diagramy informac¢nich systémi a pocitacovych aplikaci, programuje, testuje a ladi
pocitaCové programy. Samostatny spravce aplikaci je pracovnik s vyssi ¢i vysokoskolskou
kvalifikaci zajist'ujici chod a spravnou funkci pocitacovych aplikaci a procest zpracovani dat.
Spravce operacnich systému a siti je pracovnik s vysokoskolskou kvalifikaci, ktery nastavuje
parametry operacnich systému pocitacli a pocitacovych siti za ucelem zajisténi funkénosti a
bezpe¢nosti provozovani vypocetnich systémtl. Webdesigner je pracovnik s vyssi i
vysokoskolskou kvalifikaci, ktery pfipravuje a urcuje graficky design, rozvrzeni informaci a
zakladni strukturu webovych stranek na internetu.

VZTAHY K OSTATNIM OBLASTEM VZDELAVANI (VC. MEZNICH OBORU)

Oblast vzdé€lavani informatika souvisi s oblasti vzdélavani informac¢ni a komunikacni
technologie. Absolventi technologického zaméfeni komplexné stanovuji sméry technického
rozvoje podle podminek programového a systémového vybaveni a s ohledem na potieby
uzivateli. Jde o pracovniky s vyssi nebo vysokoskolskou kvalifikaci, ktefi soustfed’uji
dostupné technické informace o provozu informacnich systémi, identifikuji moznosti zlepsSeni
provozu, posuzuji jejich proveditelnost a koordinuji servisni a rozvojové ¢innosti.



